A macskabunda mintazatanak, szinének és tipusanak 6roklodése
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allatteny€sztd mérnok

A macskék kiillemét alapvetden meghatirozza, hogy milyen bundat viselnek, ez mind

tenyésztok, mind hobbi allattartok szempontjabol fontos.
A szinek, mintdk és szOrzettipusok jellemzésével kapcsolatban elengedhetetlentil fontos a
dominans-recessziv oroklésmenet megértése. Minden tulajdonsagot két allél hatdroz meg, az
egyiket az apjatol, a masikat az anyjatol 6rokli az utdod. A domindnsan 6rokloédo tulajdonsagok
fenotipusban (kiillemben) valé megjelenésé¢hez elegendd, ha az utdd egyik sziil6tdl 6rokli a
mutaciot okozéd allélt (heterozigdta). A recessziv tulajdonsagok esetében mindkét sziil6tol
ugyanazt a génvaltozatot kell 6rokolnie ahhoz, hogy az a kiillemében szemmel lathatéan
megjelenjen (homozigota). Ha csak egyet 6rokol, akkor hordozonak nevezziik. A dominans
allélokat nagy-, a recessziveket kisbetiivel szokés jelolni.

Genetikailag minden macska cirmos, azok is, amelyek egysziniinek latszanak. A
cirmos minta jele az aguti elnevezésbdl eredden nagy 4 betli. A cirmos macskak genotipusa
AA, vagy Aa lehet. A nem aguti génnek maszkirozo, episztatikus hatdsa van, a csikokat
kialakitd gén hatasat befolyasolja, szinte teljesen elnyomja. Hatisat a fekete és a barna
pigmenten tudja a legjobban kifejteni, a voroson nem. Ezért a vords és a krém macskakon
még a legszigorubb szelekcio ellenére is marad bizonyos mértékli szemmel lathato
csikozottsdg. Az egyszinli bunda ugy alakul ki, hogy a nem-aguti gén (a) a cirmok kozotti
teriileteken gatolja a szdrszalak gylriizottségét (ticking) és igy a bunda egyontetii lesz. Ez
csak akkor jelenik meg, ha a genotipus aa. A csikokat kialakit6 gén azonban tovabbra is
megvan. Ezt bizonyitja az is, hogy néhany egyszinli kolyok macskan halvanyan latszik a
csikos minta, ugynevezett szellemrajzolat, mely a fejlédés soran eltlinik.

A vadon €16 macskdk szine és mintdja eredetileg barna tigriscsikos, ennek segitségével jol
beleolvadnak a kornyezetiikkbe, mely az eredményes vadaszathoz sziikséges. A haziasodas
soran azonban ez mar nem volt annyira fontos, valamint az emberek is inkdbb a szokasostol
eltérd, kiilonlegesebb szinii és mintdji macskdkat részesitették elényben a haz koriil, igy
lehetdség volt a mutacidk elterjedésére. A tenyésztés segitségével ma mar rengetegféle szin,
minta és szOrzettipus rogzitésére és tovabbi tokéletesitésére van példa.

A cirmosnak négy valtozata van. A tigriscsikos (tabby, jele 7, mas néven makréla cirmos) a

legéltalanosabb. Az aguti minta esetében csak az arc részén és esetleg a ldbakon vannak



csikok (az abesszin fajtanal ez utdbbi hiba). A makréldhoz képest dominans, jele 7a. A pettyes
valtozat esetén a makréla minta csikjai ,,darabokra tornek”, emiatt a valojaban csikos macska
pettyesnek latszik. Rogzitése nehéz, szigoru szelekcidra van sziikség a sz€p pettyek tovabbi
generaciokban vald megtartasahoz. A marvanycirmos minta recessziv a makrélahoz és az
abesszinhez képest, jelolése tm. A csikok jellegzetes mintdkat alkotnak a testen. A tarkon
pillango, a has oldalan osztrigaforma, a haton pedig két hosszanti csik jellemzd, valamint a
fajtatiszta macskak esetében elvaras is. Egyszinli macskaval torténd parositas soran eléfordul,
hogy a megsziiletd marvanycirmos utédok héatin a két csik elmosodik. Korabban a
marvanycirmos valtozat ritka volt, ma mar nagyon elterjedt, kdszonhetden a tenyésztoknek és
a macskakedveldknek. Nevezik még klasszikus cirmosnak (classic tabby) és foltoscirmosnak
(blotched tabby) is.

A cirmos minta nem csak vadas, illetve barna, hanem barmilyen ismert szinben (kék, voros,
csokoladé, lila, ezilist stb. létrejohet, fehértarka, tekndctarka vagy szinjegyes (himalaja)
valtozatban is.

A bengali fajtanak van egy nagyon kiilonleges valtozata, ez a szénfekete. A minta a
hazimacska nem-aguti (a) és a fajta kialakitdsaban résztvevd 4zsiai leopardmacskabol
szdrmazo aguti allél kombinacidjabol jon 1étre.

A szineket alapvetéen a melanocitdk altal termelt kétféle pigment, az eumelanin (fekete,
illetve barna pigmentek) és a feomelanin (voroses pigmentek) hatarozzak meg.

Az elsd szinmutacid valdsziniileg a fekete volt, az aguti gén megvaltozadsdnak hatdsara a
gylriizottség elmaradt, a bunda pedig egyszinii fekete szint 6ltott. Ezt kovetden tovabbi
mutaciok hoztak 1étre a tobbi szinvaltozatot. A pigmentrészecskék méretének csokkenésével
jott 1étre a barna (csokoladé) szin (b). A barnabdl alakult ki a vilagosbarna (bv), mas néven
fahéj szin. A csokoladé recessziv a feketéhez képest €és dominans a fahéjhoz képest. A tomor
pigmentacié dominans tulajdonsag (D), a higulas (dilute, d) soran a szOrszalakban pigmentben
szegény részek valtakoznak Osszetapadt pigmenteket tartalmazo részekkel, igy a szin halvany,
sziirkés lesz, ezt nevezziik kéknek (pl. karthauzi, brit kék, orosz kék). A lila szin ugy jon létre,
hogy az egyedek mindkét sziil6tdl 6roklik mind a barna, mind pedig a kék szint 1étrehozo
allélokat.

A voOrds és a krém macskak tulajdonképpen sosem latszanak teljesen egyszinlinek, hiszen a
nem aguti gén nem tudja szadz szazalékosan kifejteni a hatasat a vords pigmenteken. A voros
szin nemhez kototten, az X ivari kromoszéman 6roklédik. Ahhoz, hogy egy ndstény (XX)
voros szinll legyen, mindkét sziilgjétd] 6rokolnie kell a voroset kialakitdo gént (O), ha csak az

egyiktdl orokli, akkor tekndctarka lesz (pl. vords-fekete, vagy higult valtozata a kék-krém,



csokoladdé-krém vagy lila-krém tortie). Ez az oka, hogy tobb vords him van, mint ndstény,
hiszen a him ivari kromoszoma parja XY, igy, ha az X-szel 6rokli az O-t, voros szine lesz. A
krém a voros higult valtozata, recessziv a voroshoz képest. A voros vagy krém tarkéazottsag
kiterjedése és alakja teljes mértékben a véletlenen mulik, nagyon nehéz ré szelektalni. Ahogy
irtam, a teknOctarka ndstények genotipusa Oo. A sejtekben a két X kromoszoma koziil az
egyik inaktivalodik, a véletlenen mulik, hogy az O-t, vagy az o-t tartalmaz6 marad-e aktiv, igy
lesz a voros/krém szin elhelyezkedése szort. Természetesen a teknOctarkak lehetnek cirmosak
is, ilyenkor torbie-nak nevezik Oket. Nagyon ritkan eléfordulnak tekndctarka himek is.
Ezeknek az egyedeknek az ivari kromoszOémapdrja rendellenes, nem XY, hanem XXY
(Klinefelter-szindroma) és terméketlenek.

Az abesszin macskak voroses szine teljesen fiiggetlen az O géntdl. Négy alapszintiket (vadas,
sorrel (voros), fawn (6zbarna) és kék a B (vadas) és D (dilute) gének iranyitjdk. Ha az egyed
genotipusa BBDD, BbDD, BBDd, vagy BbDd, akkor a szine vadas. Ha mindkét sziil6t6]l a B
gén recessziv valtozatat 6rokli, de a halvanyitd génhatas nem érvényesiil, akkor a genotipusa
bbDd, vagy bbDD, szine pedig voros lesz. Ha emellett a dilute recessziv génhatas is érvényre
tud jutni, akkor genotipusa bbdd, szine pedig fawn lesz. A kék szini abesszin macskak ugy
jonnek létre, hogy a dominans B mellett érvényesiil a dilute hatdsa is, vagyis genotipusuk
BBdd, vagy Bbdd lehet. A fajtdban mar régen megjelent az eziist szin is, ezt egyes szervezetek
elfogadjak, masok nem, de mindenképpen térekednek ra, hogy az eziist vonalakbol szarmazo
nem eziist utodokat ne keverjék a hagyomanyos allomannyal.

A fehér szint alapvetden két mutacio alakithatja ki. Az albind fehér szin a teljes sziner6hoz

(C) keépest recesziven 0roklédik. A cc genotipusi macskdknak a szeme is pigmenthidnyos
(piros). A ¢%c? albind macskék szeme halvanykék. A dominans fehér () szin domindnsan
oroklodik. Macskak esetében ez utobbi fehér szin a gyakoribb. A W génnek az agutihoz
hasonloan szintén maszkiroz6 hatdsa van, igy a latszolag fehér szin ,,alatt” gyakorlatilag
barmilyen szin lehet, kék, fekete, voros, cirmos stb. Az embriondlis fejlédés soran a neuralis
taréj miikodésében zavar keletkezik, ezért a pigmenttermeld sejtek nem egyforman oszlanak
el a borben (foltozottsdg), vagy egyaltalan nem jutnak a bérbe, igy a pigmentek nélkiili
szOrszalakat fehérnek latjuk. A szembe szintén csokkent mennyiségli melanin jut, igy kék
szinll lesz az irisz. A belso fiil fejlodése is zavart szenvedhet, igy felléphet siiketség is, de a
stiketség és a kék szemszin nem minden dominans fehér macska esetében jelentkezik. A

dominans fehér macska szemszine jellemzdéen kék, sarga, zold vagy felemas. Annak, hogy

nem minden dominans fehér macska szeme kék, az is lehet az oka, hogy az irisz nem csak a



pigmentképz6 sejtek vandorlasaval juthat pigmentekhez, hanem a recehartyarol is. A felemds
szemiieknél nem ritkan csak a kék szem oldali halloszerv az érintett, de a sarga szemi fehér
macskak is lehetnek siliketek. A siliket fehér egyedeket nem szabad tenyészteni. A fehér
kolykok fején par napos korukig lathatd lehet néhany sotétebb folt, ez arra utal, hogy a
macskaban tobb miikdddképes melanocita van jelen és a kolyok valosziniileg nem lesz siiket.
Megoszlanak a vélemények azzal kapcsolatban, hogy a fehér macskakat fehér vagy szines
macskéval szabad-e parositani. A fehér-fehér parositasok nagy valdszintséggel felerdsitik a
halloszerv rendellenességének esélyét, f0ként a homozigota (WW) utddokban.

A burma ¢és a himaldja szinek az albind sorozathoz tartoznak, szintén recesszivek a C-hez

képest, de nem fehérek. A burma macskak genotipusa cbeb , a teljes szinerd halvanyodasarol

van sz6. A himalaja (mas néven szinjegyes, point) szin (c°c’) eredetileg a szidmi macskakra
volt jellemzd, de ma mar szamos fajtanak létrehoztak a szinjegyes valtozatat. A térzs szine
halvéany, az arc, a labvégek ¢és a farok sotétebb szinii. Ennek oka, hogy a gén héérzékeny, a
melegebb testrészeken vildgosabb a szdrzet, a hidegebbeken sotétebb. A himalaja kolykok
fehéren sziiletnek, néhany hetes korra jelennek meg a szinek. A ténus fiigg a kornyezeti

homérseklettdl is. A burma és a himalaja keresztezddésekor részleges dominancia figyelhetd

meg. A burma és a sziami alléllel egyarant rendelkezd egyedek DS szine koztes jellegt, a

szidmi és a burma szine kozott helyezkedik el. Az igy kialakult egyedeket tonkinéznek
nevezik.

Természetesen mind a burma, mind a himal4ja esetében megjelentek az eredeti barna szinen
kiviil mas szinek is, példaul kék, voros, lila stb. Himalaja esetében nehéz elkiiloniteni a kék és
a lila, valamint a fokabarna és a csokoladé szineket. Ez esetben a talpparna vizsgalata segithet,
ugyanis a csokoladé szintiek talpa kissé rozsaszines, a fokaké sotétebb barna, a kékeké sziirke,
a lildké halvanyabb szinli. A himaldja szinnel egyiitt 6rokl6d6 kék szem miatt a himaldja
valtozatok annyira kedveltek lettek, hogy cirmos valtozatukat is létrehoztak, ezek mai
elnevezése a lynx point.

A bicolor macskak tarkéazottsagat (fekete-fehér, kék-fehér, cirmos-fehér stb.) egy dominansan
oroklédd allél (S) iranyitja. A foltossdg mértékét és a foltok helyét moddositd gének
befolyasoljak, megfeleld parvalasztassal fenntarthatd a kivant foltozottsag. Az SS genotipusu
macskékban tobb a fehér szin, mint az Ss genotipustiakban. Tarka macskéhoz lehet parositani
egysziniit is, példaul kék-fehérhez kéket vagy feketét. Vannak olyan fajtdk, melyeknél a
standard szigorian meghatarozza a foltok méretét és elhelyezkedését, példaul a torok van

macska, vagy a japan csonkafarku mi-ke szinvaltozata. A tekndctarka macskak is lehetnek



fehér foltosak (tricolor, vagy calico). Néha eléfordul, hogy a fehér annyira kiszoritja az egyik
szint, hogy elsO pillantasra kétszintarkdnak vélik a macskat. Ilyenkor érdemes megnézni a
talpakat, mert ezek pigmentaltsaga utalhat a teknOctarkasagra.
Nagyon kedvelt szinvaltozat az eziist. Egy domindnsan 6roklédé gén, az inhibitor (1)
meggatolja, hogy a szérszdlak bizonyos részein pigmentek rakddjanak le, igy eziistds, fehéres
hatast kelt. Azt, hogy ez milyen mértékben torténik meg, tobb gén hatdrozza meg, ez az
ugynevezett wide-band hatas. A marvany ¢és makréla, vagy pettyescirmos macskak esetében
az alapszineket elvalaszto sarga csikok vilagosodnak ki, igy lesz a macska fekete-eziist, kék-
eziist stb. cirmos. A savozott (ticked tabby) macskdk mar egészen eziistnek tiinnek. Ha a
szOrnek még ennél is kevesebb hanyada szines, akkor arnyalt eziistnek (shaded) nevezziik
Oket, ha csak a szérvégek szinesek és a macska szinte fehérnek latszik, akkor spriccelt (shell
vagy tipped) szinli a bunda. Utobbira jo példa a csincsilla perzsa macska. A shell szinii
macskak esetében mar nem egyszerti elkiiloniteni a kék és a lila, valamint a fekete és a
csokoladé-eziist egyedeket, ilyenkor a talpak szine adhat segitséget. A shaded esetében a
kolykok labain és testén még latszodhat az ,,eredeti minta”, ami az éréssel eltlinik és inkabb
csak a haton és a farkon lesz lathat6. Eléfordulhat, hogy az inhibitor gén hataséba hiba cstszik
¢s a szOrszalakat csak részben viladgositja ki, igy a csikok sargés szine néhol lathaté marad. Ez
rozsdaszini foltokat (tarnishing) eredményez, ami hibanak szamit.
A fustszinli macskék ugy jonnek létre, hogy oroklik az /-t és a non-agouti (aa) géneket is,
vagyis valgjaban egyszinliek, nem cirmosak.
Az inhibitor gén kifejtheti a hatdsat voros és krém macskdkon is, ezeket voros/krém-eziist
cirmosoknak, illetve a vOoros/krém csincsillakat kameaknak nevezik.
El6fordul, hogy a wide-band az inhibitor jelenléte nélkiil is kifejti a hatasat. Ezek az igazi
arany macskak, példaul fekete-arany, kék-arany stb. arnyalt vagy spriccelt. A wide-band
megjelenhet vords, vagy krém ii (nem eziist) macskdkon is, azonban ezek az egyedek
egyszinlinek tlinnek, igy nincs irantuk nagy érdeklodeés.

A szineken tul a bunda felépitése €s jellege is igen valtozatos. A szdrzet alapvetden
alj-, fedd- és koronaszérokbdl all. Az aljszérok pihések, melyek a feddszalakat veszik koriil. A
fed6szOrok magasabbak az aljszoroknél. A koronaszérok a haton, a nyakon, a combokon és a
mellkason talalhatoak meg, hosszabbak, mint a fed6szorok. A rovid szOr az eredeti valtozat,
mely domindns a hossziuszérhoz képest. Tiszta szarmazéksoru rovid €s hossziszorli macska
keresztezésekor az elsd generacié minden tagja révidszorli, de hordozzak a hosszuszoriiség
génjét. Az utédokon megfigyelhetd kevés intermedier jelleg, mert el6fordul, hogy egy kicsit

hosszabb a szdriik, mint a rovidszOri sziildnek. A hosszszoriiek legrégebbi képviseldje a



perzsa macska, igy ennél a fajtanal legnagyobb szelekcios elérehaladas. A bunda stirtisége és a
szalak hossza mar olyan méreteket ér el, hogy a természetben nem is tudna fennmaradni,
mindenképpen napi beavatkozas sziikséges az apolasaba.

A félhosszliszoriiek koz¢é tartozik pl. a Maine Coon, szibériai stb.

A gondorszori fajtakhoz sorolhatd a Selkirk, a Cornish, a Devon rex, a LaPerm, valamint a
mara kevésbé népszerli német rex. A Selkirk rex ¢s a LaPerm szdérének gondorségét egy
dominadns gén alakitja ki. A Cornish és a német rex ugyanazon recessziv mutacid miatt
gondorszoriiek, nincsen koronaszoriik, a feddszor pedig gondor és alig hosszabb az aljszérnél.
A Devon rexnél egy masik recessziv elvaltozas okozza a gondorséget, korona és aljszorzete is
csokevényes, gondor.

Amerikai drotszOrii bunddjat a szabalytalanul kunkorodo6 szérszalak teszik durva textirajava.
A drotszorliség dominansan 6roklodik.

Nagy rajongétabora van az Un. ,,szdrtelen” macskaknak, melyek koziil valgjaban nem mind
szOrtelen. A népszerli kanadai szfinx, valamint a szentpétervari (Peterbald) macska flock
(pihés) valtozata elsé ranézésre kopasznak tiinik, azonban van szérzetiik, de gyengén fejlett. A
Don szfinx ¢és a beldle kialakitott szentpétervari macska gummy valtozata teljesen kopasz. A
kanadai szfinxre jellemz6 pihés szdrzet recessziven 6roklddik. A Don szfinx ¢és a Peterbald
szOrtelenségét dominans gén iranyitja. A szentpétervarinak valdjdban négy valtozata van:
teljesen kopasz (gummy), pihés (1-2 mm piheszorzet), velur (3 mm-es szOrzet) és a brush
(kefehaju), 4 mm-es szOrzettel, amely mar kicsit hasonlit a fajta kialakitdsdban résztvevo
keleti macskak szérzetéhez. A pihés és a velur valtozat a gén intermedier jellegére vall. Ezek
az egyedek heterozigotak (normdal/kopasz genotipustiak), mig a teljesen kopaszok
homozigotak, mindkét sziilotol a szortelenséget orokolték. Figyelembe kell venni, hogy
ezeket a macskdkat sem szabad hipoallergénnek nevezni, hiszen az allergidsok nem a

macskaszorre érzékenyek, hanem a nyalban, bérben megtaldlhaté FEL D1 nevii fehérjére.
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